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Die Erfindung betriflft eine Anordnung zur selbst- 
tatigen Einschaltung der Hochfrequenzspannung eines 
Hodifrequenzchirurgiegerates. Bekannte derartige Vor- 
richtungen arbeiten in der Weise, dafl bei Beriihrung 
des Opcrationsobjektes mit der (aktiven) Operations- 
elektfode uber das Objekt ein Hilfsstromkreis ge- 
schlossen und damit das Steuerpotential einer Ver- 
starkerrohre beeinfluBt wird, die wiederum ein Relais 
zur Einschaltung des Hochfrequenzgenerators steuert. 
Bei den bekannten Einrichtungen ist der Hilfsstrom- 
kreis relativ niederohmig aiisgdegt. Ajuf diese Weise 
kann jedoch ein ftir den Patienten unangenehmerReiz- 
strom entstehen. 

£s ist bekannt, daB beim Schneidvorgang durch 
Funkenbildung an der Beriihrungsstelle zwischen der 
aktiven Elektrode und dem Paticntcn ein Glxachrichter- 
effekt auftritt Bei geschlossenera Gleichstromkreis 
konnte die dadurch auftretende Gleichspannung zu 
faradischen Reizungen AnlaB geben, Um einen solchen 
Qeichstromweg uber den Ausgangskreis des Gerates 
zu vermeiden, ist derHochfrequenzstromkreis bei alien 
Chirurgiegeraten durch dnen Kondensator glcich- 
strommaBig unterbrochen. Ncai ist in diesem Zu- 
sammenliang die Erkenntnis, dafl die genannte Gleich- 
spannung bei handelsublichen Geratcn 150 Volt und 
mehr betragen kann. Ist der Hilfsstromkreis der Schalt- 
automatik niederohmig ausgelegt, so kann diese Span- 
nung dnen relativ starken Rdzstrom zur Folge haben, 
der dem Patienten unerwianschte Rdzungen (Muskd- 
zuckungen) verursacht. 

Zur Verraeidung dieses Nachtdls wird eriindungs- 
gemaB vorgeschlagen, den Hilfslcrds so auszulegen, 
daB der zwischen alctive und neutrale Elektrode ge- 
schaltete Gldchstromwiderstand mindestens 100 
betragt, vorzugswdse aber im Berdch mehrerer 
MQ liegt Die Erfindung nimmt daher bewuBt den 
hoheren schaltungstechnischen Aufwand in Kauf» deh 
dn hochohmiger Steuerkrds erfordert, um die fur den 
Patienten unangenehmenFolgecrschdnungenderselbst- 
tatigen Einschalteinrichtung zu vermdden. Dabei ist 
darauf zu achten, dafl der genannte Gleichstromwider- 
standi wie bei einer bekannten Anordnung, durch die 
bd positivem Gitterpotential niederohmige Gitter- 
Kathoden-Strecke einer Sdialtrohre wesentiich mit- 
bcstimmt sdn kann. 

An Hand der Figuren sollen Ausfiihrungsbeispide 
der Erfindung nachfolgcnd erlautert werden. 

GemaB Fig. 1 ist der Ausgang eines lediglich durch 
ein Sdialtungssymbol angedeuteten Hochfrequenz- 
generators 1 dnseitig geerdet und kann mit seinem 
zweiten Pol uber dnen Schalter 2 mit der aktiven 
Elektrode 3 des Hochfrequenzdiirurgieapparates ver- 
bunden werden. Die dem Behandlungsobjekt 4 an- 
li^ende neutrale Elektrode 5 ist ebenfaUs geerdet. Ein 
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Kondensator 6 dient zur gldchstromraaBigen Unter- 

ao brechung des Bdiandlungsstromkrdses. 

Zwisdien aktiver Elektrode 3 tmd neutraler Elek- 
trode 5 ist uber eine Hochfrequenz-Sperrdrossd 7, 
eine Hilfsspannimgsqudle 8 und zwd hochohmige 
Widerstande 9^ 10 dn Gldchspannungs^veg geschaffen, 

as der sich zu dnem Gldchstromkrds iiber das Behand- 
lungsobjekt schlieBt, wenn dieses mit der aktiven 
Elektrode 3 beruhrt wird. Der dann dnsetzende Steuer- 
gleichstrom erzeugt an dem Widerstand 10 einen 
Gidchspannungsabfall, der bei hinrdchcnder GroBe 

30 nach Verstarkmig durch den Verstarker 11 ein Rdais 
12 dnschaltet, des sen Arbdtskontakt 2 den Hoch- 
frequenzstromkreis schlieBt 

Mit Einsetzen des Behandlungsstromes tritt durch 
einen Gldchrichtereffekt, der sich zwischen der aktiven 

35 Elektrode und dem behanddten Gewebe ausbildet, dne 
Gldchspannung am Patienten auf, die iiber den Hilfs- 
stromkreis einen zusatzlichen Gldchstrom treibt. Die 
Eriindimg beruht nun auf der Erkenntnis^ daB die am 
Patienten auftretende Gldchspannung wesentiich hoher 

40 ist aJs die Gleichspannung der HilfsspannungsqudleS, 
die im Bcispidsfall 12 V betragt. Bd Versuchen mit 
einera' handdsiiblichen Chirurgi^erat wurde am 
Patienten eine Gleichspannung von etwa 150 V ge- 
messen. Ftir die Dimensionienmg des Hilfskreises im 

45 Hinblick auf dne Berechnung des Gleichstromes im 
Plilfskreis muB daher in erstcr Linie diese Spannung, 
deren Existenz in dieser Grofle bisher unbelcannt war, 
zugrunde gdegt werden. Im Beispidsfall sind ftir die 
Widerstande 9 und 10 daher Werte von 10 und 1 Mi2 

50 vorgesehen. 

Bei der angegebenen Dimensionienmg ergibt sich 
dne Ansprechempfindlichkdt der Schaltautomatlk, die 
durch einen bestimmten hochsten Paticntcn-Ersatz- 
widerstand ausgedriickt werden kann, d. h., die Auto- 
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be^ifFcrten Elementen in Fi^. 1 uberein. Die Sperr- 
drossel 7 ist innerhalb des Apparategehauses 20 unter- 
gebiacht. Die Verstarkerrohre 36 erhalt ihre Ancxien- 
spannung aus ein era schematisch angedeuteten Strom- 
5" versorgungsgerat 37, dessen Betriebsspannong die 
Hdzspannangsquelle des Chirurgiegerates liefert. Fiir 
dn moglidist verzogcrungsfreies Einschalten erfolgt 
bereits bei dncr Gi tterspannung von 1,5 V der Gitter- 
stromeinsatz. An dem Potentiotneterwiderstand 38 
10 kann die fiir den Hilfskreis wirksanre liilfsspannimg 
und damit die Ansprcchempfindlichlceit der Einschalt- 
vorrichtung verandert werden. Mit Hilfe der Wider- 
stande 39, 40 wird dem Gitter der Rohre 36 ein gegcii- 
uber der Klathode negatives Ruhepotential vermittdt 
Ztir t)berprufung der Sdaaltautomatik ist dnePriif- 
taste42 vorgesehen, die ira gedruckten Zustand eine 
Funktionskontrolle erlaubt Dabd wird an Stdle des 
nonnalenvdse tiber den Patienten gesdilossenen Strom- 
wegss dn Prufstromkrds uh^ den vorgesdialteten 



matik sdialtjet stets dann ein, wenn der Beruhrungs- 
widerstand unter dem der Empfindlidikeit entsprediep- 
den maximalen £rsat£widerstand liegt Fitr bestimmte 
Anwendungsfaileoder aus SidicrhdUgriinden kann es 
wimsdienswert sdn, die Ansprediempfindlidikeit her- 
abzusetzen. Tcdinisdi kann diese Anfgabe entweder 
duicb dnen durdi den Sdialter 13 zum WiderstandlO 
parallel gesdialteten Widerstand 14 oder durch Her- 
abseizung der Spannung der Hilfsstromquelle 8 er- 
foigen. 

Der Kondensator 15 bewirkt mit dem Widerstand 9, 
da8 nicderfrcquente Wedisdspannungen und Gleich- 
stromstorimptilse^ die an dieaktiveElektrodegdangen 
konnten, keine fur eine Einsdialtung des Apparatcs 
hinrddiende Spannung am Gitter der Elngangsrohre 15 
des Verstaricers 11 verursadien. Damit sidi anderer- 
sdts durdi den Kondensator 15 nadi dem Abheben der 
Elektrode 3 vom Objekt 4 kdne durdi die Zdt- 
konstante im Gitterkrds verursadite storende Ein-: 

sdialtverzogerung exgibt, werden die Verhaltnisse ao Patientenersatzwiderstand 43 gebildet 
zwedmiaBig so gcwahlt, dafl der C^tterstrom der Ein- 
gangsrobre des Verstaiicers 11 berdts nadi dner ge- 
ringen ErhShung der Gitterspannung dnsetzt and da- 
durdi dne b5bere Aufladtmg des Kondensators 15 
verhindert ^5 

Die sdbsttatige Einsdialtdnriditwg kann als ge- 
trennte Baudzihdt ausgefubrt werden, um damit nadi- 
traglidi Chirurgiegerate ausriisten zn konnen.. Sie 
kann jedodi audi organisdi in die Sdialtimg des 
Chirurgi^erates eingefugt werden. In der Fig. 2 ist 30 
die Kombination dner getrennten Baudnheit mit 
dnem Chinirgiegerat dargestdlt. Von dem durdi das 
gestrididte Reditedc 20 angedeuteten Cbirurgiegerat 
sind nur dnigeBautdle angedeutet, wie dieGenerator- 
rohre^l, der Sdiwingkrds 22, 23, die Auskopplungs- 35 
spu]e 24 imd der Trennkc«idensator 25. Die Budisen 
26, 27 dienen zum AnsdiluB der aktxven Elektrode 3 
und der neutralen Elektrode 5. An die Buchsen 30, 31 
wird bd bekannten Geraten ublidierweise dn nidit 
dargestdlterFufi sdialter angesdilossen» Bd Betatigung 40 
des Fuflsdialters wurden bdde Budisen 30, 31 kurz- 
gesdilossen, und das Rdais 32 erhidte Strom und 
sdilosse sdnen Arbdtskontakt 33 in der Anodcn- 
spannungsleitung der Generatorrohre21. An Stdle des 
Fuflsdiaiters ist nun die sdbsttatige Einsdialtdnridi- 45 In Betradit gezogene Drudcsdiriften: 

tung an die Budisen 30, 31 angeschlossen. und zwar Patentsdirif t Nr. 7550 des Amtes fflr Erfindungs- 
dcren Sdialtkontakt34, der durdi dn sdiematisdi an- und Patentwesen in der sowjetisdien Besatzu^gszone 
gedeutetes Transistorenrdais 35 betatigt wird. Die Deutsdilands; 
El«mente7, 9, 10 und 15 stimraen mit den gidch- USA.-Patent5dirift Nr, 2827056. 



PA.TEKTANSPROCBE: 

1. Sdbsttatige Einsdialtvorriditung fur Hodi- 
frequenzchirurgiegerate mit dnem zwisdien aktiver 
und neutialer Elektrode Sestdiendem, dne Glddx- 
spannungsquelle enthaltenden Glddistromw^ da- 
durdi gekennzdchnet, dafi der Widerstand des 
Glddistromw^es mindestens 100 vorzugs- 
weise aber mdirere MQ betragt. 

2. Vorriditung nadi Ansprudi 1, dadurdi ge- 
kennzddmet, dafi dn Tdl des Widerstandes im 
Gitterkreis einer Verstarkerrohre angeordnet ist 
und ffir diesen Gitterkrds durdi dnen Konden- 
satOT in Verbindung mit einem anderen Tdl des 
Widerstandes des Glddistromweges durdi Span- 
nungstdlerwirkimg unerwiinsdite Wedisdspan- 
nungen moglidist kldn gdialten werden. 

3. Vorriditung nadi Ansprudi 1 oder 2» dadurdi 
gekennzddmet, daB fur dne Funktionspriifung 
unabMngig von derHandhabung der aktiven Elek- 
trode wirkKideMittd zurAuslosung der Einsdialt- 
vorriditung \'orgesehen sind. 
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